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2- شرح گزارش

پس از عقد قرارداد، تيم هاي فني سريعا جهت انجام عمليات تميزكاري مبدل هاي 15 و 16 واحد B كارخانه ابوذر منطقه خارگ اعزام گرديد. 

در اين مرحله از دو روش نوين و انحصاري تميزكاري هيدرومكانيك و ترموگاز استفاده گرديد. شرح مختصر فرآيند و عملكرد اين روش ها به شرح ذيل مي باشد.

روش ترمو گاز 
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اين فنآوري براساس تخليه گازهاي حاصل از احتراق مواد سوختي و هواي فشرده به انضمام مواد ساينده به داخل لوله عمل مي‌كند. اين مواد با  گرما و سرعت مافوق صوت خود رسوب‌ها را از جدار لوله جدا نموده وبه بيرون ميرانند.
ويژگي‌ها : 
- بسيار مناسب براي رسوب‌هاي حاصل از هيدرو كربن‌هاي مختلف و رسوبهايي كه حالت كشساني دارند
- لوله‌هاي خميده را نيز تميز مي‌كند 
- سرعت بسيار بالا در تميزكاري 
- تميزكاري بصورت صد در صد
- بدون عوارض تخريبي در جدار داخلي لوله
-  قابل استفاده براي قطرهاي مختلف لوله
- سازگار با محيط زيست
- قابليت تميزكاري سطوح و سازه‌هاي مختلف فلزي 
روش هيدرمكانيك 
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در اين روش محوري انعطاف‌پذير همراه با يك سا مانه  انتقال آب به نوك يك ابزار برشي مورد استفاده قرار مي‌گيرد كه موجب تخريب رسوب‌هاي جدار داخلي لوله‌ها مي‌گردد. 

ويژگي‌ها :

· قابليت تخريب رسوب‌هاي مختلف 

· بخاطر عملكرد خاص ابزارهاي انتهايي، عوارض تخريبي براي لوله  ندارد
· قابليت رسوب‌زدايي لوله‌هاي كاملا مسدود و كيپ 
· قابليت رسوب‌زدايي لوله ها با خم ملايم  
· قابل استفاده براي قطرهاي مختلف لوله
· سازگار با محيط زيست
· قابليت رسوب‌زدايي تا حدود 100% 
· امكان پوليش دادن سطح داخلي لوله‌ها در شرايطي خاص 

جمع بندي

با توجه به نتايج تست N.D.T  به موارد ذيل مي‌توان اشاره نمود:

· بررسي و مقايسه قيمتي روش سنتي با روش پيشنهادي سيمرغ صنعت

· مبدل حرارتي 15

شرايط خاص اين مبدل در مورد اعوجاج و تابيدگي بسيار زياد لوله كه شرح مبسوط آن در ضميمه گزارش آمده است، 6/61 درصد لوله‌ها امكان ثبت نتايج N.D.T  آنها موجود نبود. 

با توجه به اينكه مي‌بايست نقطه بحراني در خصوص پلاگ كردن يا تعويض تيوب از قبل مشخص باشد نتايج گزارش بر مبناي دو نقطه 50 درصد و 70 درصد كاهش ضخامت لوله، تحليل شده است. جدول ذيل خلاصه نتايج گزارش N.D.T به شرح ذيل مي‌باشد:

	Sum
	External defect
	Internal defect 
	No througpass
	Plug
	No defect
	Exchanger NO.15

	586
	545
	31
	1485
	0
	83

	Lower
	Plug criteria=50%

	268
	250
	18
	
	
	
	Upper
	

	
	795
	49
	
	Sum

	797
	758
	39
	1485
	0
	83

	Lower
	Plug criteria=70%

	47
	37
	10
	
	
	
	Upper
	

	
	795
	49
	
	Sum


·   Plug Criteria = 50%
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نمودار كلي وضعيت لوله به شكل ذيل است. 
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♠  Plug Criteria = 70%

· مبدل حرارتي 16
با توجه به عدم دارا بودن مشكلاتي مانند مبدل 15 ، در اين مبدل، مي توان بر مبناي جداول و نموداري حاصل از نتايج تست N.D.T   مقايسه هزينه‌هاي روش‌هاي رايج با روش سيمرغ صنعت به شرح ذيل قابل محاسبه است. همچنين نقطه بحراني مانند مبدل 15  بر مبناي دو نقطه 50 درصد و 70 درصد كاهش ضخامت لوله، تحليل شده است. جدول ذيل خلاصه نتايج گزارش N.D.T به شرح ذيل مي‌باشد:
	Sum
	External
	Internal
	No througpass
	Plug
	No defect
	Exchanger NO.16

	2052
	38
	2014
	169
	33
	69

	Lower
	Plug criteria=50%

	89
	43
	46
	
	
	
	Upper
	

	
	81
	2061
	
	Sum

	2103
	53
	2050
	169
	33
	69

	Lower
	Plug criteria=70%

	38
	28
	10
	
	
	
	Upper
	

	
	81
	2060
	
	Sum


♠  Plug Criteria = 50%
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باتوجه به نمودار و جدول فوق محاسبات ذيل را مي‌توان در نظر گرفت:

الف-  هزينه تعويض كامل لوله‌ها (رايج) :

A= Re tubing activities +Tube purchase + etc.
 A = 150,000,000 + (2412TUBES×500,000Rls.) = 1,356,000,000 Rls.  
[image: image11.jpg]


معادل يك ميليارد و سيصد و پنجاه وشش ميليون ريال  
ب- روش  سيمرغ صنعت:

Retube No.= Plugged Tubes + Upper than P.C 50% + No throupass Tubes

Retube No.= 33 +89+ 169 = 291 tubes

B= Cleaning + NDT + Re tubing activities +Tube purchase 
B= 130,000,000 +50,000,000 + (291TUBES× 5000,000 Rls.) = 325,500,000 Rls. 
معادل سيصد و بيست وپنج ميليون و پانصد هزار ريال  

ج- ارزش افزوده  ناشي از جايگزيني روش ب بجاي الف :

1,356,000,000 Rls.  - 325,500,000 Rls. =  1030500000 Rls.
معادل يك ميليارد وسي ميليون و پانصدهزار ريال
 توجه: در صورت جازدن استاندارد تيوب بندل و تصحيح روش مذكور تعداد لوله‌هاي بازرسي نشده ناشي از دفرگي و بد جازدن از هزينه هاي روش ب كم خواهد شد.

(169 - (89/2412) * 169Tubes )*500,000 Rls. #   81,000,000 Rls.
325,500,000 Rls. - 81,000,000 Rls. = 244,500,000 Rls.

    مبلغ روش ب  معادل دويست و چهل وچهار ميليون و پانصد هزار ريال خواهد رسيد. 

به عبارت ديگر هزينه‌اي تعميرات مبدل حدودا بين 18% -24% هزينه تعويض كامل لوله‌ها مي‌باشد.

♠  Plug Criteria = 70%
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با توجه به نمودار و جدول فوق محاسبات ذيل را مي توان در نظر گرفت:

الف-  هزينه تعويض كامل لوله‌ها (رايج) :
A= Re tubing activities +Tube purchase + etc.
A = 150,000,000 + (2412TUBES×500,000Rls.) = 1,356,000,000 Rls.  
معادل يك ميليارد و سيصد و پنجاه وشش ميليون ريال  


ب- روش  سيمرغ صنعت:
Retube No.= Plugged Tubes + Upper than P.C 70% + No throupass Tubes

Retube No.= 33 +38 + 169 = 240 tubes

B= Cleaning + NDT + Re tubing activities +Tube purchase 
B= 130,000,000 +50,000,000 + (240TUBES× 5000,000 Rls.) = 305,000,000 Rls. 
معادل سيصد و پنج ميليون و پانصد هزار ريال  

ج- ارزش افزوده  ناشي از جايگزيني روش ب بجاي الف :

1,356,000,000 Rls.  - 305,000,000 Rls. =  1056000000 Rls.
معادل يك ميليارد وپنجاه وشش ميليون و پانصدهزار ريال
توجه: در صورت جازدن استاندارد تيوب بندل و تصحيح روش مذكور تعداد لوله‌هاي بازرسي نشده ناشي از دفرگي و بد جازدن از هزينه‌هاي روش ب كم خواهد شد.

(169 - (89/2412) * 169Tubes )*500,000 Rls. #   81,000,000 Rls.
305,000,000 Rls. - 81,000,000 Rls. = 224,000,000 Rls.

    مبلغ روش ب  معادل دويست و بيست وچهار ميليون ريال خواهد رسيد. 

به عبارت ديگر هزينه‌اي تعميرات مبدل حدودا بين 16.5 درصد -22.5 درصد هزينه تعويض كامل لوله‌ها مي‌باشد.

· بررسي خوردگي و پوسيدگي لوله ها
با مشاهده نتايج گرفته شده و بررسي آنها  موارد ذيل بعنوان موضوعات مطالعاتي و بررسي‌هاي فني قابل طرح است:

· بررسي عوامل خورنده در مبدل‌ها با توجه به نحوه عيوب و شرايط آنها از لحاظ بيروني يا داخلي بودن عيوب لوله

·  پيش بيني كيفيت محصول خروجي از مبدل بر اساس اطلاعات مذكور

·  پيش بيني نرخ خوردگي و پوسيدگي لوله‌ها  در صورت داشتن نتايج تست منظم لوله

·  برنامه‌ريزي صحيح جهت تعميرات و نگهداري مبدل 

·  تحليل وضعيت  عيوب بيروني و داخلي و ميزان كاهش ضخامت لوله ها بمنظور بررسي مسير سيال‌ها و مواد خورنده در مبدل 

بسمه تعالي





گزارش  پروژه 


تميزكاري 


و بررسي هاي غيرمخرب 


 (N.D.T)








  

















مبدل هاي 15 و 16 واحد B  


كارخانه نفت ابوذر  منطقه خارگ





مجري:


شركت سيمرغ صنعت





ارديبهشت ماه  84





كارفرما:


شركت نفت فلات قاره


اداره تعميرات
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